Задача №4. РАСЧЕТ КАРТОФЕЛЕОЧИСТИТЕЛЬНОЙ МАШИНЫ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ

Теоретическая часть

В верхней части машины (рис. 4), расположен цилиндрический корпус 15, внутреннее пространство которого образует рабочую камеру. Рабочим органом машины является вращающийся конус, выполненный в виде литого алюминиевого корпуса 18 с закрепленной на нем конической чашей из абразивного материала 16. Коническая чаша крепится к корпусу гайкой 19, а по окружности корпуса - фасонным кольцом 17. На верхней поверхности плоской части конической чаши для лучшего перемешивания обрабатываемого продукта имеются три волны. В средней части корпуса находится бобышка с коническим отверстием и шпоночными пазами. В отверстие вставляется хвостовик вала, а в шпоночные пазы штифт, с помощью которого движение от вала передается рабочему органу машины. С нижней стороны конус имеет кольцевой выступ для предотвращения попадания отходов к вращающемуся валу и две вертикальные лопасти (на чертеже не показаны) для отбрасывания отходов к сливному патрубку.

Боковая поверхность рабочей камеры, расположенная над рабочим органом, облицована абразивными сегментами 14.

Нижняя часть корпуса (под конической частью рабочего органа) служит сборником отходов. Во время очистки продукта кожура смывается водой и проходит через зазор между стенками камеры и конусом в нижнюю часть цилиндра, откуда выбрасывается лопастями в сливной патрубок.

Сверху рабочая камера закрыта крышкой 10, изготовленной из нержавеющей стали. Снизу к крышке прикреплена обечайка (отбойник) 13, которая направляет продукт при движении его в рабочей камере от стенок к центру. В крышке имеется окно для загрузки продукта в рабочую камеру. Для предотвращения разбрызгивания воды и выбрасывания корнеклубнеплодов во время их очистки загрузочное окно закрывается откидной крышкой 12. Плотное прилегание крышки к корпусу рабочей камеры обеспечивается прокладкой. Вода в рабочую камеру подается из штуцера 11.

Для разгрузки картофеля в рабочей камере имеется разгрузочный люк, закрываемый во время работы дверцей 7. Для предотвращения вытекания воды через разгрузочный люк дверца снабжена резиновой уплотняющей прокладкой 9. Открывается дверца с помощью ручки 6. Одновременно ручка служит запирающим устройством дверцы. С внутренней стороны дверца имеет прилив (выступ) 8, наталкиваясь на который корнеклубнеплоды изменяют направление своего движения.

Движение рабочему органу передается от электродвигателя 2, установленного вертикально в нижней части машины. Передаточным механизмом является клиноременная передача 4, с помощью которой движение от электродвигателя передается рабочему валу 5. Для натяжения ремней предусмотрена возможность перемещения двигателя с целью увеличения межосевого расстояния между шкивами.

Вал, на который насаживается рабочий орган, вращается в двух шариковых подшипниках 21. Подшипники устанавливаются в стакане 22, который болтами крепится к корпусу рабочей камеры. От вытекания смазки из подшипников и попадания на них воды из рабочей камеры в нижней и верхней крышках стакана предусмотрены уплотняющие манжеты 20.

Верхняя часть корпуса рабочей камеры имеет фланец, который устанавливается на четырех стойках 23. Стойки укреплены на опорной плите 24 с четырьмя ножками 26. На одной из ножек находится болт 25 для присоединения провода заземления. Пространство между стойками закрыто облицовкой 3. В последней сделаны жалюзи 1 для поступления и выброса охлаждающего двигатель воздуха.

Машина устанавливается на полу или фундаменте высотой 60-100 мм и крепится четырьмя анкерными болтами М-18. Подача воды и электропитания осуществляется через отверстие в опорной плите трубами диаметром 15 мм (1/2"). Вода и образовавшиеся отходы из сливного патрубка машины с помощью резинового шланга направляются непосредственно в трап.

Для предотвращения растекания воды по полу цеха место установки одной или нескольких картофелеочистительных машин иногда огораживается невысоким бортиком.
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Рисунок 4. Картофелеочистительная машина периодического действия МОК-250
Расчетная часть

Задание: выполнить расчет картофелеочистительной машины периодического действия, если заданы: D – внутренний диаметр рабочей камеры, м; H – высота цилиндрической части, м; hк – глубина чаши, м; dк – диаметр абразивной чаши, м; hо – высота обечайки, м; dо – диаметр откидной крышки, м; n – частота вращения рабочего вала, мин-1; Т - полное время цикла обработки продукта, с.
Методика расчета 
Объем камеры для обработки продукта, м3:
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где Vц , Vк , V0 – объем цилиндрической части, абразивной чаши и обечайки крышки соответственно.
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где D – внутренний диаметр рабочей камеры, м;
H – высота цилиндрической части камеры, м.
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где hк – высота чаши, м;
dк – диаметр дна абразивной чаши, м.
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где h0 – высота обечайки, м;
d0 – диаметр откидной крышки, м.

Масса порции загружаемого для обработки картофеля, кг:
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(1.27)
где φ – коэффициент заполнения рабочей камеры, φ = 0,6;

ρ – плотность продукта, ρ = 700 кг/м3.
Теоретическая производительность, кг/ч:
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где Т – полное время цикла обработки продукта, с.

Необходимая мощность электродвигателя, кВт:
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где N1 – мощность необходимая для преодоления сил трения между рабочим органом и клубнями, Вт;
N2 – мощность необходимая на отбрасывание клубней, Вт.
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где Mтр – момент трения между рабочим органом и продуктом, Н·м;

ωтр – угловая скорость рабочего органа, рад/с.
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где m – масса единовременно загружаемой порции продукта, кг;
g – ускорение свободного падения, g = 9,81 м/с2;
f – условный коэффициент трения клубней от абразивной поверхности, f = 1.0;
rтр – радиус приложения суммарной силы трения, rтр = 0,4 D;
φм – коэффициент, для конусных картофелеочистительных машин φм = 0,5-0,6; для дисковых φм = 0,8-0,9.
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где n – частота вращения рабочего органа, мин-1.
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где КП – коэффициент подброса клубней, учитывающий, что за каждый оборот рабочего диска не все клубни, будут подброшены, КП=0,7.

Таблица 4.

ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

	Предпоследняя цифра зачетной книжки
	D, м
	H, м
	hк, м
	dк, м
	Последняя цифра зачетной книжки
	hо, м
	dо, м
	Т, с
	n, мин-1

	1
	0,30
	0,21
	0,10
	0,20
	1
	0,02
	0,20
	180
	300

	2
	0,31
	0,22
	0,11
	0,22
	2
	0,04
	0,22
	150
	310

	3
	0,32
	0,23
	0,12
	0,24
	3
	0,06
	0,24
	210
	320

	4
	0,33
	0,24
	0,13
	0,26
	4
	0,08
	0,26
	150
	330

	5
	0,34
	0,25
	0,14
	0,28
	5
	0,02
	0,28
	180
	340

	6
	0,35
	0,26
	0,15
	0,20
	6
	0,04
	0,20
	210
	350

	7
	0,36
	0,27
	0,14
	0,26
	7
	0,06
	0,26
	210
	360

	8
	0,37
	0,28
	0,13
	0,24
	8
	0,08
	0,24
	180
	350

	9
	0,38
	0,29
	0,1
	0,22
	9
	0,02
	0,22
	150
	340

	0
	0,39
	0,30
	0,10
	0,28
	0
	0,04
	0,28
	210
	330
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